Wymagania edukacyjne, kryteria oceniania oraz tryb uzyskiwania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej

z fizyki - klasa 8 szkoly podstawowej
nauczyciel: mgr Elzbieta Dudzik
podrecznik:"Spotkania z fizyka" Grazyna Francuz-Ornat, Teresa Kulawik, Maria Nowotny-Ré6zanska
wyd.: Nowa Era
nr dopuszczenia: 885/2/2018
Program nauczania fizyki w szkole podstawowej Spotkania z Fizyka
autorzy:Grazyna Francuz-Ornat, Teresa Kulawik

Nauczyciel na poczgtku roku szkolnego informuje uczniéw i ich rodzicow o wymaganiach edukacyjnych wynikajgcych z realizowanego programu
nauczania oraz o sposobach ich sprawdzania,
- obszary podlegajace ocenie:

e wiedza

e umiejetnos¢ stosowania wiedzy

e doktadnos¢ zapisu i rysunkow

e ksztatcenie pojec fizycznych , sprawdzanie stopnia ich rozumienia

e prowadzenie rozumowan — sposéb prowadzenia rozumowan

e ksztattowanie jezyka fizyczno - matematycznego

e rozwigzywanie zadan fizycznych, stosowanie w tym celu odpowiednich metod i sposobéw wykonania

e umiejetnos¢ zastosowania poznanych wiadomosci zarbwno w sytuacjach typowych jak i nietypowych( problemowych), umiejetnosé
korzystania z podrecznika oraz innych zrédet wiadomosci( prasa popularno-naukowa, internet, programy TV)

o efekty samodzielnej pracy i pracy w grupach

e praca ucznia na lekcji

o doswiadczenia i eksperymenty

e udziat w pracach kota fizycznego, konkursach fizycznych

- formy pracy i zakres materiatu:
a. formy ustne:
e odpowiedz ustna obejmujgca 3 ostatnie lekcje
e obserwacja pracy ucznia na lekcji ( praca samodzielna, praca w grupie, stosowanie regulaminu pracowni fizycznej w czasie zajec)

b. formy pisemne:

o kartkéwki - obejmujgce do 3 ostatnich lekcji( bez zapowiedzi)
e prace klasowe - obejmujgce caty rozdziat, sg zapowiadane tydzier wczesniej i obowigzkowe



o testy srédroczne i roczne
e prace domowe obowigzkowe
e prace domowe nadobowigzkowe

e poprawa kartkéwek, sprawdzianéw i prac klasowych jest dobrowolna i odbywa sie poza lekcjami w ciggu dwéch tygodni
od dnia wpisania ocen ze sprawdzianu do dziennika, ocena z poprawy jest wpisywana do dziennika i brana pod uwage przy
wystawianiu oceny rocznej.

- na lekcjach fizyki uczen ma obowigzek posiadania:

e podrecznika

zeszytu

zeszytu éwiczen lub e-éwiczen jezeli sg w zestawie podrecznikow
przyrzagdéw geometrycznych
innych materiatéw (niezbednych np. przy przeprowadzaniu doswiadczen)

uczen ma obowigzek posiadania podrecznika i ¢wiczenh dostosowanych do realizowanego programu nauczania oraz prowadzenia zeszytu

lekcyjnego, w ktorym w sposdb estetyczny bedg zapisywane notatki z lekcji i zadania domowe,

B Szczegdtowe wymagania na poszczegolne oceny

dopuszczajacy

Uczen:

* informuje, czym zajmuje si¢
elektrostatyka; wskazuje
przyktady elektryzowania ciat
W otaczajacej rzeczywistosci

* postuguje si¢ pojeciem tadunku
elektrycznego; rozréznia dwa

Uczen:
* do$wiadczalnie demonstruje

* opisuje sposcby

dostateczny dobry

. ELEKTROSTATYKA

Uczen:

* wskazuje przyktady oddziatywan
Zjawiska elekiryzowaniaprzez —elektrostatycznych w otaczajacs)
potarcie Iub dotyk oraz rzeczywistadal iich zastosowan
wzajemne oddziatywanie ciat ° Opisujebudowe izastcsowanie
naelektryzowanych maszyny elektrostatycznej

* postuguje siepojeciem fadunku

elekiryzowania ciat przez elementarnego; podaje symbol

uczen ma obowigzek na polecenie nauczyciela zapoznac sie z wybranymi informacjami lub artykutami zawartymi w literaturze popularno— naukowej,
inne zasady oceniania regulowane sg zgodnie ze statutem szkoty
uczen ma prawo raz w okresie zgtosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢ , zostanie to odnotowane w dzienniku

bardzo dobry celujacy

Uczen:
* posiada wiadomosci
oraz umiejetnosci

Uczen:
* rozwiazuje zadania ztozone,
nietypowe, dotyczace tredal rozdziatu

Elektrostatyka wykraczajace poza

* wskazuje przyktady oddziatywan podstawe programowa,
elektrostatycznych w otaczajacs] * samodzidlnie rozwija
rzeczywistoscl 1ich zastosowan (ne gyoje zairteresowania

niz poznane na lekcji)



dopuszczajacy

rodzaje tadunkow
elektrycznych (dodatnie

i ujemne)

wyjadnig, z czego sktada sie
atomny; przedstawiamodel
budowy atomu na
schematycznym rysunku
postuguje sie pojeciami:
przewodnika Jjako substancii,
w ktére) Iastwo moga sie
przemieszczad Tadunki
elektryczne, iizolatora jako
substancii, w ktdrej fadunki
elekiryczne niemoga, sie
przemieszczac

odréznia przewodniki od
izalatordéw; wskazuje ich
przykitady

podaje zasade zachowania
Tadunku elektrycznego
wspdtpracujew zespole
podczas przeprowadzania
cbserwacii 1do$wiadczen,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (oardzo

tatwe) zadania dotyczace tredcl *

rozdziatu Elektrostatyka

dostateczny

potarcie idotyk; informuje, ze

te zjawiska polegaja na
przemieszczaniu sie
elekirondw; ilustge tona
przyktadach

opisuje jakosciowo
oddziatywanie Tadunkdw

jednoimiennych irdznoimien- *

nych; podaje przyktady
oddziatywan
elektrostatycznych

w otaczajace]j rzeczywistodcl
iich zastosowan (poznane na
lekcii)

postuguje sie pojeciem
tadunku elementarnego;
podaje symbol fadunku
elementarnego

postuguie siepojeciem fadunku
elektrycznego Jjako
wielokrameéal fadunku
elemertarmego; sosuje
Jednostke fadinku (1C)
wyJjadnia na przykitadach,
kiedy ciato jestnatadowane
dodatnio, a kiedy jest natado-
wane ujemnie

postuguje siepojeciem uktadu

izalowanego, podaje zasade
zachowania Yadunku
elektrycznego

postuguje sie pojeciem Jjonu;
wyJjasnig, kiedy powstaje jon
dodatni, a kiedy — jon ujemny
do$wiadczalnie odrdznia
przewodniki od izalarordw;
wskazuje ich przyktady
informuje, Zze dobre

przewodniki elekirycznodal sa

dobry

fadunku elemerrcameglo 9oraz
wartcdé:e~ 1,6 - 10 C
wykazuje, ze 1 C jestbardzo duzym
1adunkief% elekirycznym (zawiera

6,24 -107" ladunkéw

elementarnych:

1C = 6,24 -108¢)

postuguje sie pojeciem elektrondw

swobodnych; wykaziue, ze

w metalach znajdujg sie elekirony

swobodne, aw izalatorach elektrony

sa zwiazane z atomami; na tej
podstawie uzasadnia podziat
substancii na przewodniki i izolatary
wyjasnia wyniki obserwacji
przeprowadzonych dodwiadczen
zwigzanych z elekiryzowaniem
przewodnikéw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik mozna
naelektryzowac wtedy, gdy odizoluje

Siego od ziemi

wyJjadnig, na czym polega

uziemienie ciata naelekiryzowanego

1 zobojenienie zgromadzonego na

nim ladunku elektrycznego

opisuje dziatanie i zastosowanie

piorunochronu

projektuje 1przeprowadza:

- do$wiadczenie flustiace
wlasciwoscl ciat
naelektryzowanych,

- do$wiadczenie ilustnyace skutki
indukcii elektrostatyczne],

krytycznie ocenia ich wyniki;

wskazuje czynniki istatne
inieistame dlawynikoéw
dos$wiadczery farmutuje wnioski na
podstawie wynikédw doswiadczen
rozwiazuje zadania bardzie) ztozone,
ale typowe, dotyczace tredal

bardzo dobry

* pordwnuje oddziatywania

elektrostatyczne igrawitacyjne
rozwigzuje zadania
zwykorzystaniem zaleznosci, ze
kazdy ladunek elektryczny jest
wielokrotnodcia fadunku
elementarnego; przelicza

podwiel okrotmoddd, przeprowadza
obliczenia izapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacsj z danych
postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych
tresdal rozdziatu Elektrostatyka

(w szczegdlnodal tekstu: Gdzie
wykorzystuje sie elektryzowanie ciat)

celujacy
* postuguje siepojeciem
dipolu elekirycznego
do wyjadnienia
skutkéw indukcii
elekirostatyczne]

* reglizije wiasny
projekt dotyczacy
tredci rozdziatu
Elekirostatyka

* analizuje tzw. szereg
ryboelekiryczny



dopuszczajacy

Uczen:
* okreSlaumowny kKierunek

przeptywu pradu elektrycznego
* przeprowadza doswiadczenie

dostateczny dobry bardzo dobry celujacy

roéwniez dobrymi rozdziatu Elektrostatyka
przewodnikami ciepts; * przeprowadza doswiadczenia:
wymienia przyktady e dodSwiadczenie ilusmijace

zastosowan przewodnikdéw elekiryzowanie ciat przez

iizaolarordw w ctaczajacs] pocieranie oraz

rzeczywistoscl oddziatywanie ciat

stosuje zasade zachowania naelektryzowanych,

tadunku elekirycznego o doswiadczenie wykazujacs,
opisuje budowe craz zasade Ze przewodnik mozna
dziatania elekiroskopu; naelektryzowad,
postuguje sie elekiroskopem e clekiryzowanie ciat przez
opisuje przemieszczanie sie zblizenie ciata

ladunkéw w przewodnikach naelektryzowanego,
pod wptywem oddziatywania ¢ korzystajac z ich opisdéw

tadunku zewnetrznego 1przestrzegajac zasad

(indukcja elekirostatyczna) bezpieczenstwa; opisuje przehieg
podaje przykiady skutkow przeprowadzonego doswiadczenia

iwykorzystania indukciji (wyrdznia kluczowe kroki isposdb

elektrostatyczne] postepowania, wyjasnia rale

iformutuje wnioski na uzytych przyrzadbdw, przedstawia
podstawie tych wynikow) wyniki

rozwigzuje proste zadania

dotyczace tredai rozdziatu
Elektrostatyka
wyodrebnia z tekstu It

rysunkéw informacje

kluczowe dla opisywanego

Zjawiska

IT.PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
* postuguje siepojeciem * pordéwnuje oddziatywania elekiro-  « sporzadza wykres zaleznodci “orojekiue,

napiecia elektrycznego jako statyczne igrawitacyjne natezenia pradu od przytozonego przeprowadza

wielkoScl okredlajacej ilcse

modelowe ilusorujacs, czym jest  energii potrzebne] do

natezenie prady, korzystajac
Z Jego opisu

* poréwnuje ruch swobodnych
elekrondw w przewodniku z ruchem I

napiecia I(U) do$wiadczenie inne niz
rozwigzuje zadania ztozone, opisane w podreczniku

przeniesienia jednostkowego
tadunkuw obwodzie; stosuje

elektrondw wtedy, gdy do koncodw ) . e s
przewodnika podtaczymy Zrécdko nietypowe (lub problemy) dotyczace wykazujace zaleznosc

tredcl rozdziatu Prad elektryczny (w



dopuszczajacy
postuguje sie pojeciem
natezenia pradu wraz z Jjego
Jednostka, (1A)

postuguje sie pojeciem obwodu

elekirycznego; podaje warunki

przeptywu pradu elektrycznego

w obwodzie elekirycznym
wymienia elementy prostego
obwodu elekirycznego: zrdédo
enerqgii elektryczne), odoiormik
(np. zardwka, opornik),

przewody, wytacznik, mierniki

(@mperomierz, woltomierz)

wymienia przyrzady stuzace do

pomiaru napiecia elekirycznego o

inatezenia pradu
elektrycznego; wyjasnia, Jak
wilacza sie jedo cbwodu
elekirycznego (amperomierz
Szeregowo, woltomierz
rownolegle)

wymienia formy energii, na
Jakie jest zamieniana energia
elektryczna; wymienia zrocka
energii elekiryczne]j
iodbiomiki; podaje ich
przykitady

wyjadnia, na czym polega
zwarcie; opisuje rale izolacji
ibezpiecznikow
przecigzeniowych w domowe]
sieci elekirycznej

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii
elektryczne]

wspbtpracujew zespole
podczas przeprowadzania
obserwacii idoswiadczen,
przestrzegajac zasad

dostateczny

Jednostke napiecia (1V)
opisuje przeptyw pradu

w obwodach Jjako ruch
elekirondéw swobodnych albo
Jondéw w przewodnikach
wymienia elementy prostego
obwodu elekirycznego,
rozrdznia symbole graficzne
tych elementbdw

stosujew obliczeniach
zwigzek miedzy natezeniem
pradu a ladunkiem iczasem
Jego przeptywu przez
poprzeczny przekrd)
przewodnika

rozrdznia sposcby Faczenia
elementdw cbwodu
elekirycznego: szeregowy

1 réwnolegty

rysuje schematy obwodow
elektrycznych sktadajacych
sie z jednego Zrédia energii,
Jednego odbiormika,
miernikéw iwytacznikodw;
postuguje sie symbolami
graficznymi tych elementodw
postuguje sie pojeciem oporu

elekirycznego jako wtasnoscia®

przewodniks; postuguje sie
Jednostka oporu (1Q) .
stosujew obliczeniach
zwigzek miedzy napieciem

a natezeniem pradu ioporem
elekirycznym

* postuguje sie pojeciem pracy

imocy pradu elektrycznego
wraz z ich jednostkami;
stosujew obliczeniach
zwigzek miedzy tymi
wielkoSciami oraz wzory na

dobry
napiecia

dos$wiadczalnie wyznacza opdr
przewodnika przez pomiary napiecia
na jego koncach oraz natezenia
ptynacego przezen prady; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz z ich
Jednostkami, z uwzglednieniem
informacii o niepewnosci;
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacs)

z doktadnosci pomiardw

stwierdza, ze elektrownie
wytwarzaja prad przemienny, ktéry
do mieszkan jest dostarczany pod
napieciem 230V

rozwigzuje zadania (ub problemy)
bardziej ztozone, dotyczace tredci
rozdziatu Prad elektryczny
postuguje sie informacijami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych
tredal rozdziatu Prad elektryczny

wyodrebnia z tekstéw, tabel

irysunkéw infarmacie Kluczowe dla *® opisuje zaleznos¢ napiecia od czasu

opisywanego zjawiska lub
problemu

rozpoznaje zaleznos¢ rosnaca, badz
malejaca na podstawie danych

z tabeli lub na podstawie wykresu
przelicza energie elekiryczng
wyrazong w kilowatogodzinach na
dzule iodwrotnie; oblicza zuzycie
energii elektryczne) dowolnego
odbiormnika

bardzo dobry celujacy

tym zwiazane z obliczaniem kosztdéw 1

zuzycia energii elekiryczne] R=p E

krytycznie ocenia jego
wynik; wskazuje
czynniki istane
inieistotne dla jego
wyniky; formutuje

wnioski

stosujew obliczeniach zaleznosé
oporu elekirycznego przewodnika od

- ilustngje na wykresie
zaleznos¢ napiecia od

Jego dtugosci, pola przekroju czasuw przewodach
POprzecznego irodzajumateriaty, doprowadzajacych

z pliego jes:wykpnany; , L grad do mieszkan
przepro wadzia obliczenia Ilzap_lsuje  Brozrézniawezty
wynik zgodnie z zasadami igatezie; wskazuje je
zaokraglanig, z zachowaniem liczby w obwodzie

cyfr znaczacych wynikajacs]j elekirycznym

z doktadnosci danych * realizuje projekt:

* postuguje sie pojeciem oporu Zaréwka czy
wtadciwego oraz tabelami wielkodci =~ Swietlowka (opisany
fizycznych w celu odszukania Jego w podreczniku)
wartoéci dla danej suostancii; . ﬁgi&aﬁy
analizuje ipordwnuje wartosci oporu . .
wiaédweg(ljo réZnycg Substancii © ABESs € R Tore i)

Prad elektryczny
w przewodach doprowadzajacych vslggdrmechﬂﬁfly

prad do mieszkary postuguje sie
pojeciem napiecia skutecznego;
wyJjasnia rale zasilaczy



dopuszczajacy
bezpieczenstwa
* rozwigzujeproste (cardzo
tatwe) zadania dotyczace tredcl
rozdziatu Prad elektryczny

dostateczny

prace imoc pradu
elekirycznego

* peshgujesiepajeciemmocy
zrnanmionowej; analizige
ipordwnuie dare na @diczkach
zrnamiocnowych réenych urzadzen
elekirycznych
* wyjasnia rézricemiedzy pradem
gatym iprzemiennym; wskazuje
batere, akumulatar i zasilacz
ko A sl o
w przewodach
doprowadzajacych prad do
mieszkan
* opisuje skutki dziatania pradu
na organizm cztowieka iinne
organizmy zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem
pradem elektrycznym; podaje
podstawowe zasady udzie-
lania pierwszej pomocy
* opisuje skutki przerwania
dostaw energii elektrycznej do
urzadzen o kluczowym
znaczeniu oraz role zasilania
awaryjnego
* przeprowadza dodwiadczenia:
- Iaczy wedtug podanego
schematu cbwdd
elekiryczny sktadajacy sie
ze zrddia (caterdi),
odbiomika (zarowki),
amperomierza
iwoltomierza,

- wyznaczamoc zardwki
zasilane] z baterii za

dobry bardzo dobry

* przeprowadza do$wiadczenia:

o dos$wiadczenie wykazujace
przeptyw ladunkdw przez
przewodnikd,

® bada zaleznos¢ natezenia pradu
od rodzaju odbiomika (Zardwki)
przy tym samym napieciu oraz
zaleznod¢ oporu elekirycznego
przewodnika od Jego dtugosci,
pola przekroju poprzecznego
irodzajumateriaty, z jakiego
Jestwykonany, przedstawia
wyniki doswiadczenia Iub
przeprowadza obliczenia
izapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajaos])

z doktadnosci pomiardw,
farmutuje wnioski na podstawie
tych wynikdw)

celujacy



dopuszczajacy

Uczen:

* nazywa biegquny magneséw
statych, opisuje oddziatywanie
miedzy nimi

dostateczny dobry

pomoca woltomierza
iamperomierza,

korzystajac z ich opiséw
1przestrzegajac zasad
bezpieczenistwa; odczytuje
wskazaniamiernikdéw; opisuje
przebieg przeprowadzonego
do$wiadczenia (wyrdznia
kluczowe kroki isposdb
postepowania, wskazuje rale
uzytych przyrzaddw,
przedstawia wyniki
do$wiadczenia Iub
przeprowadza obliczenia
izapisujewynik zgodnie

z zasadami zaokraglania,
formutuje wnioski na
podstawie tych wynikow)
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Prad elektryczny
(rozpoznaje proporcjonalnosé
prosta na podstawie wykresy,
przelicza wielokrotnosci
ipodwielokrotnosci oraz
Jednostki czasy, przeprowadza
obliczenia izapisuje wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z danych)

III.MAGNETYZM

Uczen:

* opisuje zachowanie sie igty
magnetycznejw obecnosci

Uczen:
* porébwnuje oddziatywania
elektrostatyczne imagnetyczne

magnesu oraz zasade dziatania® Wyjasnia, na czym polega

bardzo dobry

Uczen:

* projektuje ibuduje elekiromagnes
(inny niz opisany w podreczniku);
demonstmuje jego dziatanie,

celujacy

Uczen

- stosuje wybrany
sposdb wyznaczania
biegunowosci



dopuszczajacy

dos$wiadczalnie demonstruje
zachowanie sie igty
magnetycznejw obecnosci
magnesu

opisuje zachowanie sie igty
magnetycznejw otoczeniu '
prostaliniowego przewodnika

z pradem

postuguje sie pojeciem

zwojnicy; stwierdza, ze
zwojnica, przez ktdra ptynie
prad elektryczny, zachowuje sie
Jak magnes

wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikéw

elektrycznych; podaje d
przykiady wykorzystania
silnikéw elekirycznych
wspdlpracujew zespole d
podczas przeprowadzania
obserwac]i idoswiadczen,
przestzegajac zasad °
bezpieczenstwa

rozwiazuje proste (bardzo

tatwe) zadania dotyczace tredcl
rozdziatu Magnetyzm d

dostateczny dobry bardzo dobry celujacy

kompasu (podaje czynniki namagnesowanie ferromagnetyky;  przestrzegajac zasad bezpieczenstwa = przewodnika
zaktocajace jego prawidtowe | postuguje sie pojeciem domen * rozwiazuje zadania ztozone, kotowego lub
dziatanie); postuguje sie magnetycznych nietypowe (ub problemy) dotyczace zwojnicy
pojeciem biegundw * stwierdze, ze linie, wzdtuz tredcl rozdziatu Magnetyzm (w tym ~wyjagnia, co to sa
magnetycznych Ziemi ktérych igta kompasu lub opitki zwiazane z analiza schematéw paramagnetyki
opisuje na przykladzie zelaza = uktadaja siewokot urzadzen zawierajacych 1 diamagnetykis
oddziatywaniemagneséw na = prostoliniowego przewodnika elektromagnesy) odaie fch s
materisty magnetyczne; z pradem, maja ksztait * realizuje wasny projekt zwiazany L }j{l s
stwierdza, zew poblizu wspotsrodkowych okregow z tredcia rozdziatu Magnetyzm przg 2 Eg dza
magnesu kazdy kawatek * opisuje dziatanie dzwonka * opisuje sposoby wyznaczania g};zs ‘fl]; dv(\ljzefﬁe N
zelaza saje siemagnesem elektromagnetycznego Iub zamka  piequnowosci magnetyczne) Kazitace Y
(namagnesowuje sig), elektrycznego, korzyst?ajac 22 przewodnika kotowego izwojnicy ) duj; i

a przedmicty wykonane ;Cge matu przedstawiajacego jego (requta éruby prawoskretne], 1?1 A gznle SEV;IZ ©

z ferromagnetyku wz macniajg PUGOWe , S requta prawej dtoni, na podstawie -
oddzistywaniemagnetyczne | UStala kierunek izwrot dziatania utozenia strzatek oznaczajacych ilamagn.etyk, .
magnesu sity magnetycznejl na podstawie kierunek pradu — metoda liter S o.rzy.st:_fajacuzi j.ego
podajeprzyktady wykorzystania reguty lewe) diofu. _ iN); oIert korm b=
oddzigtywaniamagneséw na | PrAoPrO wadzfa dos.maclicze'ma: * opisuje budowe silnika YOS
materiatymagnetyczne —ds monme dziatame sity Magne=  glektrycznego pradu statego

opisuje wiasci wosci tyczne;/, bada, od czego zaleza 35 e demonstruje zasade dziatania

wartosc 1zwraot,

ferromagnetykdw; podaje silnika elektrycznego pradu

* rozwigzuje zadania (lub problemy)

przyktady ferromagnetykéw o - - statego, korzystajac z ich opisu
opisuje do$wiadczenie bm@ ztozone dotyczace trescl iprzestrzegajac zasad
Oersteds; podaje wnioski o zdmal‘u b .a qnetyzm o bezpieczenstwa; formutuje
wynikajace z tego postuguje sie .Jnforn@cgam wnioski na podstawie wynikéw
do$wiadczenia pochodzacymi. z my przeprowadzonych do$wiadczen
do$wiadczalnie demonstruje ez =2 Ve et KON WRE T

Zawisko oddzistywania popularnonaukowych) dotyczacych

przewodnika z pradem na igle oA rozdzisuMagnetyzm (w tym

magnetyczna tekstu: W2asciwosci magnesow 1ich

opiswewzajemne zastosowa—nia zamieszczonego w

oddziatywanie przewodnikéw, podreczmklu) L y

preez ktére phynie prad v.\ryodrebr.ua z tekstow lJlUSi?taC_]l

elektryczny, imagnesu informacje kluczowe dla opisywa—

trwatego nego zjawiska lub problemu

opisuje Jakosciowo wzajemne * postuguje Sie.pojed_em sity
oddziatywanie dwoch magnetycznej



dopuszczajacy

dostateczny dobry
przewodnikéw, przez ktére (€lektrodynamicznej); opisuje
ptynie prad elektryczny jakosciowo, od czego ona zalezy

(wyjasnia, kKiedy przewodniki
sie przyciagajs, a kiedy
odpychaja)
opisuje budowe idziatanie
elekromagnesu
opisuje wzajemne
oddziatywanie elektro-
magnesdw imagnesdw;
podaje przyktady
zastosowania
elektromagneséw
postuguje sie pojeciem sity
magnetyczne]j

(elekirodynamiczne])
przeprowadza doswiadczenia:
— bada wzajemne

oddziatywanie magneséw
oraz oddziatywanie
magnesdw na zelazo iinne
materiaty magnetyczne,

— bada zachowanie igty
magnetycznejw otoczeniu
prostaliniowego przewod-
nika z pradem,

— bada oddziatywania
magnesdw trwatych
iprzewodnikdéw z pradem
oraz wzajemne
oddziatywanie
przewodnikéw z pradem,

— bada zaleznos¢
magnetycznych wiasci-
wosal zwojnicy od
obecnos$ciw niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz

bardzo dobry

celujacy



dopuszczajacy

Uczen:

* opisuje ruch okresowy
wahadta; wskazuje potozenie
réwnowadgi iamplitude tego
ruchy; podaje przyktady ruchu
okresowego w otaczajace]
rzeczywistoscl

* postuguje sie pojeciami
okresu iczestotliwosci wraz
z ich jednostkami do opisu
ruchu okresowego

* wyznacza amplitude iokres
drgan na podstawie wykresu
zaleznosci potozenia od czasu

* wskazuje drgajace ciato jako
zrodko falimechanicznej;
postuguje sie pojeciami:
amplitudy, okresy,
czestotliwoscl icdtugosal fali do
opisu fal; podaje przyktady fal
mechani-cznych w otaczajacs])

dostateczny

liczby zwojoéw inatezenia

pradu ptynacego przez

ZWOje,
korzystajac z ich opiséw
1przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; wskazuje
rale uzytych przyrzaddw oraz
czynniki isotne inieistame
dlawynikéw doswiadczery;
formutuje wnioski na
podstawie tych wynikoéw

* rozwiazuje proste zadania (ub

problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

dobry

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:

* opisuje ruch drgajacy
(drgania) ciata pod wptywem
sity sprezystodci; wskazuje
potozenie rdwnowagi
iamplitude drgan

* postuguje sie pojeciem
czestotliwosdal jako liczba
petnych drgan (wahnied)
wykona-nych w jednostce

n
czasu ( f:? ) ina te]

podstawie okresla jej
1
jednostke ( 1Hz=— );
S

stosujew obliczeniach
zwigzek miedzy
czestotliwoscig a okresem

* omawiamechanizm wytwarzania

Uczen:

* postuguje sie pojeciami: wahadta
matematycznego, wahadta
Sprezynowe-go, czestotliwoscl drgan
wiasnych; odrdéznia wahadto
matematyczne od wahadta
SPrezynowego

* analizuje wykresy zaleznosci
potozenia od czasuw ruchu
drgajacym; na podstawie tych

Uczen:

wyznacza jej ugos¢ 1amplitude;
lustracii

dzwiekédw w wybranym
instrumenciemuzycznym

» rozwigzuje zadania (lub problemy)

bardziej ztozone dotyczace tredci
rozdziatu Drgania 1 fale

bardzo dobry

* projektuje iprzeprowadza do-
Swiadczenie (inne niz opisane
w podreczniku) w celu Zbadania, od
czego (k) zaleza, a od czego nie
zaleza, okres 1czestatliwoséw ruchu
okresowymn; opracowuje i krytycznie
oceniawyniki do$wiadczeniz;
formutuje wnioski 1 prezentuje efekty
przeprowadzo-nego badania
wykresdw pordéwnuje drgania ciat  * rozwiazuje zadania ztozone,

* analizujewykres fali; wskazuje oraz = nietypowe (ub problemy), dotyczace

tredal rozdziatu Drgania 1 fale

poréwnuje fale na podstawie ich * reglizuje wtasny projekt zwigzany

Ju z tredcig rozdziatu Drgania 1 fale

(inny niz opisany w podreczniku)

celujacy

Uczen:

* podajewzdér na
natezenie fali oraz
Jednostke natezenia
fali

* analizuje oscylogramy
réoznych dzwiekdéw

* postuguje sie
pojeciem poziomu
natezenia dzwieku
wraz z jego Jjednostka

(1 dB); okresla progi
styszalnodci 1bdlu
oraz poziom
natezenia hatasu
szkodliwego dla
zdrowia

* wyjasnia ogblna
zasade dziatania
radia, telewizji
itelefondow



dopuszczajacy

rzeczywistosci

stwierdza, ze Zrddtem dzwieku

Jestdragajace ciato, a do jego

rozchodzenia sie potrzebny Jjest *

oérodek (dZzwiek nie rozchodzi

slew prézni); podaje przykiady

Zzrodet dZzwiekdw w ctaczajacs])

rzeczywistoscal

stwierdza, ze fale dZwiekowe

mozna opisac za pomoca, tych

samych zwigzkédw miedzy
dtugoscig, predkoscia,
czestatliwoécia iokresem fali,

Jakw przypadku falmechani-

cznych; pordwnuje wartodci

predkosci fal dzwiekowych

w réznych odrodkach,

korzystajac z tabeli tych

wartosci

wymienia rodzaje fal

elektromag—netycznych:

radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone,

Swiatto widzialne,

promieniowanie nadficletows,

rertgenowskie igamma; podaje
przykitady ich zastosowania
przeprowadza doswiadczenia:

— demonstmuje ruch drgajacy  °
clezarka zawieszonego na
sprezynie Iub nici; wskazuje
potozenie rOwno-wagi
iamplitude drgar,

— demonstruje powstawanie fali
na sznurze iwodzie,

— wytwarza dzwieki
iwykazuje ze do
rozchodzenia sie dzwieku
potrzebny Jest osrodek,

dostateczny
drgan ( f= L
gan T

do$wiadczalnie wyznacza
okres iczestotli-wosé
w ruchu okresowym
(wahacta iciezarka
zZawieszonego na sprezynie);
bada jakosciowo zaleznosé
okresu wahadta od jego
dtugosdai i zaleznos¢ okresu
drgan ciezarka od jego masy
(korzystajac z opisu
dodwiadczen); wskazuje
czynniki israme inieistatne
dlawynikoéw doswiadczery
zapisuje wyniki pomiarow
wraz z ich jednostks,

z uwzglednieniem informacji
0 niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wyniki
zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych
wynikajace]j z doktadnosci
pomiardw; formuhuje wnioski
analizuje Jakosciowo
przemiany enerdgii kinetyczne]
ienergii potencialne]
sprezysto-$ciw ruchu
drgajacym; podaje przykiady
przemian energii podczas
drgan zachodzacych

w otaczajace]j rzeczywistoscl

* przedstawiana

schematycznym rysunku

dobry
» postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularmonaukowych) dotyczacych
tredcl rozdziatu Drgania 1 fale
 reglizuje projekt: Predkosé
1czestotliwosé dzwieku (opisany
w podreczniku)

bardzo dobry

celujacy

komérkowych,
korzystajac ze
schematu przesytania
fal
elektromagnetycznyc
h



dopuszczajacy
— wytwarza dzwieki; bada Jjako-
Sciowo zaleznos¢ ich
wysokosai od czestaliwosci
drgan izaleznos¢ ich
gtodénodal od amplitudy
drgary,
korzystajac z ich opisdw;
opisuje przebieg
przeprowadzonego do-
$wiadczenia, przedstawia
wyniki ifarmutuje wnioski
wyodrebnia z tekstow, tabel
1 ilustracyi informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub
problemy; rozpoznaje zaleznose
rosnacy 1za- leznos¢é malejaca
na podstawie danych z tabeli
wspdtpracujew zespole
podczas przeprowadzania
cbserwacii 1do-$wiadczer,
przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa
rozwigzuje proste (oardzo
tatwe) zadania dotyczace tredcl
rozdziatu Drgania i fale

dostateczny dobry

wykres zaleznosci potozenia
od czasuw ruchu drgajacym;
zaznacza na nim amplitude
iokres drgan
opisuje rozchodzenie sie fali
mechaniczne] jako proces
przekazywania energii bez
przenoszeniamaterii
postuguje sie pojeciem
predkosci rozchodzenia sie
fali; opisuje zwiazek miedzy
predkosdcia, dtugoscia
iczestatliwoscia (ub
okresem) fali: v=-'f (b

=g

T

stosujew obliczeniach
zwiazkimiedzy okresem ,
czestoliwoscig 1 tugodaia fali
wraz z ich jednostkami
do$wiadczalnie demonstruje
dzwieki o réznych
czestatliwosciach z wykorzy—
staniem drgajacego
przedmictu Iub instrumentu
muzycznego
opisujemechanizm
powstawania irozcho-dzenia
sie fal dZwiekowych
W powietrzu
postuguje sie pojeciami
energii i natezenia fali; opisuje
Jakosciowo zwiazek miedzy
enerqgig fali a amplitudg fali
opisuje jakosciowo zwigzki
miedzy wysokoscig dzwieku

bardzo dobry

celujacy



dopuszczajacy

dostateczny dobry

a czestatliwoscig fali imiedzy
natezeniem dzwieku
(Gtoénodcia) a energia fali
iamplituda fali

rozrdéznia dzwieki styszalne,
ultradzwieki 1 infradzwiekd;
podaje przykiady ich zrddet

1 zastosowania; opisuje
szkodliwos¢ hatasu
do$wiadczalnie obserwije
oscylogramy dzwiekdw

z wykorzystaniem réznych
technik

stwierdza, ze zrocdkem fal
elekromag-netycznych sa
draajace ladunki elektryczne
oraz prad, ktérego natezenie
zmienia siew czasie

opisuje poszczegdlne rodzaje
fal elekiromagnetycznych;
podaje odpowiadajace im
dtugosci iczestadiwoscal fal,
korzystajac z diagramu
przedstawiajacego widmo fal
elekiromagnetycznych
wymienia cechy wspdlne
irdznicew rozchodzeniu sie
falmechanicznych
ielekiromagnetycznychy
podaje wartosé predkoscal fal
elekiromagnetycznych
w prozni; pordwnuje wybrane
fale (np. dzZwiekowe
iswietlne)

rozwiazuje proste zadania (ub
problemy) dotyczace tredci
rozdziatu Drgania i fale
(przelicza wiel okratnoscl

bardzo dobry

celujacy



dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry celujacy
ipodwielokrotnosci oraz
Jednostki czasy, przeprowadza
obliczenia izapisije wynik
zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem
liczby cyfr znaczacych
wynikajacs) z danych)

V.OPTYKA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

* wymienia frédka Swiatks; * opisuje rozchodzenie sie « wskazuje predkos¢ Swiatla jako . . * postuguje sie
poshuguje siepojeciami: promien smom maksymalna predko$¢ przeptywu C.l)%jsc@zeexg{ksmm 12£eéclade’t e pojeciami
Swietlny;, wifalzka Swiattg, o.érodek R (jjpisgje év}i/;ntlo Sako rodza il j_nformallcji,: p.oréwnuje/ wartoscrL (. mi kroskodie, recie) gstygmalltyz mu
?ftyczny, osrodek op'tyczmel elektromagnetycznych; podaje predkosci Swiattaw rdznych - rozwiazuje zadania ztozone, idaltonizmu
Jecnorodny; rozrdznia rodzaje przedziat drugoéci fal osrodkach przezroczystych nietypowe (ub problemy), dotyczace ° realizujewiasny
zrédet Swiata (naturalne Swietlnych oraz przyblizong * wyjasniamechanizm zjawisk tredcl rozdziatu Optyka projekt zwiazany
iszouczne) oraz rodzaje wiazek wartc’bfé predkoéci Swiatta za¢mienia Stonca iKsiezyca, « poshuguje siepojeciem zdalnoéal sk z tredcig rozdziatu
Swiata (dolezng, rownolegta W prozm. korzystajac ze schematycznych plajace] socczewki wraz z Jejjednostka | Optyka
i rozhiesna) * przedstawiana rysunkéw przedstawiajacych te (1D) * opisuje zagadkowe

* ilusmue prostaliniowe schematycznym rySunku = 5o pigys « poshiguie sie infarmacjami zjaviiska optyczne
rozchodzenie sie Swiatia A g © Wsiwaglwis%aazjéﬁﬁm° projekiuje 1przeprowadza pochodzacymi z analizy przeczytanych xy]step:]zf aLJj::ag:ejzj :

w ofrodku jednorodnym; Sil)rs’lija lZIJ< siezyca do$wiadczenie potwierdzajace tekstdw (w tym populamonaukowych) frxo, miraze, Hekit
podaje przyktady » postuguje sie pojeciami: kata rownose katow padania iodoicia; dotyczacych tredal rozdziatu Optyka (W nicbg, widmo
prostaliniowego biegu promieni  padania, kata odbicia wskazuje czynniki istome tym tekst: Zastosowanie prawa Brockeny, halo)
$wiataw ota- czajacs] inormalnej do opisu zjawiska ~Inieistatne dlawynikow odbicia iprawa zatamania Swiatia

rzeczywistoscl odbicia $wiattaod doswiadczenis; prezentuje zamieszczonego w podreczriky)

* opisujemechanizm powierzchni praskiej; opisuje | ikrytycznie oceniawyniki
powstawania cienia ipétcienia |~ ZWiazek miedzy katem doswiadczenia

Jako konsekwencje s | e e
prostaliniowego rozchodzenia |, pocaje 18 }ij B i ZLLSE Qawypgklego, postuguje
L . CIStS e P Gelaci] Sie pojeciem ogniska pozornego

SIeS widtiaw osrod] u $wiatta od powierzchni Zwierciadka wypuktego
Jednorodnym; podaje przyktady  chropowats]
powstawania cienia ipétcienia « analizuje bieg promieni
W otaczajacs] rzeczywistoscl wychodzacych z punktu N
* porébwnuie Zjawiska odbicia w roznych kierunkach, przyblizemu
irozproszenia $wiatls; podaje | @ hastepnie odbitych od
zwierciadta prtaskiego

* podaje istosuje zwiazek ogniskowe]
z promieniem krzywizny (w



dopuszczajacy

przyktady odoicia
irozproszenia Swiatta
w otaczajacs] rzeczywistoscl
* rozrdznia zwierciadta ptaskie
isferyczne (wkleste iwypukte);
podaje przyktady zwierciadet
w otaczajacs] rzeczywistodcl
* postuguje siepojeciami osi
optyczne] ipromienia
krzywizny zwierciadka;
wymienia cechy cbrazéw
wytworzonych przez
zwierciacdka (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub

dostateczny

1 zwierciadet sferycznych;
opisuje 1ilusmuje zjawisko
odbicia od powierzchni
sterycznej
opisuje 1konstmugje graficznie
bieg promieni ilustujacy
powstawanie obrazéw
pozornych wytwarzanych
przez zwierciadko praskie;
wymienia trzy cechy corazu

(pozormy, prosty itej same]
wielkosal co przedmick);
wyjasnia, kiedy cbraz jest
rzeczywisty, a kiedy — pozormy
opisuje skupianie sie promieni ©
w zwierciadle wklestym;

odwrdcone, powiekszone, postuguje sie pojeciami
pomniejszone 1ub tej same] ogniska iogniskowe]j
wielkodal co przedmict) zwierciacdka

* rozrdzniaobrazy: rzeczywisty, * podejeprzykiady
pozarny, prosty, odwrdcony, wy];c;rzystamla zwierciadet
powiekszony, pomniejszony, tgj | gp(i)s@(':ez?}fgej rzegzey e
sallnejl wi/ellkoéci co pr;edmiot Iieg promieri il J -

© opisue sv\u.atlc? lasera .jako powstawanie obrazdw rzeczy—
]edng—barwne lﬂm.e W wistych ipozornych
brakiem rozszczepienia wytwarzanych przez
i Pf,i{zma@ej' porbwnuje zwierciadta sferyczne, znajac
przejscie Swiatta potozenie ogniska
jgdnobarwnego iswiatta » opisuje cbrazy wytwarzane
bmle/gp Przez pryz oS przez zwierciadta sferyczne

" roAozma ro.dzaje socze ks (podaje trzy cechy obrazu)
(skupiajace irozpraszajace); b poshouie Sepojeciem
postuguje sie pojeciem osi \ , . o
optycz- nej soczewki; rozrdznia iomekszemiok?r?zz Jako ,
syl ok spises) | Loyl o
1 rozpraszajacs); podaje
prz;I}zkady ;ocoijewfr)ek . * opisuje j.ak/os’(I:'Lowo zjawislko
w otaczajace] rzeczywistoscl zatamania swiatta na granicy
oraz przyktady ich dwdch osrodkdw rdzniacych
wykorzystania sie predkoscia rozchodzenia

* opisuje bieg promieni sie $wiatta; wskazuje kierunek

dobry bardzo dobry
_1 PN
f—z-r ); wyJjasnia i stosuje

odwracalnoé¢ biegu promieni
Swietlnych (stwierdza np., ze
promienie wychodzace z ogniska po
odbiciu od zwierciadta tworzg
wiazke promieni réwnolegtych do
osi optyczne]))

* przewiduje rodzaj ipotozenie obrazu

wytwarzanego przez zwierciadta
sferyczne w zaleznosci od odlegtodci
przedmictu od zwierciacka
postuguje sie pojeciem powiekszenia
cbrazu jako ilarazu odlectosci
obrazu od zwierciadta i odlegtodci
przedmictu od zwierciadta; podaje
istosuje wzory na powiekszenie

hz
cbrazu (np.: =— i

h,

p:% ) swyjadnia, kiedy:

p<Lp=lLp>1

* wyjasniamechanizm rozszczepienia

Swiattaw pryzmacie, postugujac sie
zwiazkiem miedzy predkoscia
Swiatta a dhugoscig fali Swietlngj

w rdznych osrodkach iodwolujac sie
do widma Swiattabiatego

opisuje zjawisko powstawania teczy
postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilarazu odlegtodci
obrazu od soczewki iodlegtosci
przedmictu od soczewki; podaje
istosuje wzory na powiekszenie

celujacy



dopuszczajacy

ilustnyjacy powstawanie

cbrazdéw rzeczy-wistych

ipozornych wytwarzanych
przez soczewki, znajac
potozenie ogniska

postuguje sie pojeciem powie—

kszenia obrazu Jako ilorazu

wysokoscl obrazu iwysokosci
przedmictu

przeprowadza do$wiadczenia:

— obserwuje bieg promieni
Swiatta iwykazuje
przekazywanie energii przez
Swiatto,

— obserwuje powstawanie
Obszardéw cienia ipdtcienia,

— bada zjawiska odbicia
irozpro-szenia $wiatla,

— obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadto ptaskie,
obserwuje cbrazy
wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne,

— obserwuje bieg promienia
Swiatta po przejsciu do
innego o$rodka w zaleznosci
od kata padania oraz
przejécie Swiatta jedno-
barwnego i$wiatta biatego
przez pryzmat,

— Obserwuje bieg promieni
rownolegtych do osi
optyczne] przechodzacych
przez soczewki skupiajaca
irozpraszajaca,

— obserwuje cbrazy
wytwarzane przez soczewki
skupigjace,

korzystajac z ich opisu

dostateczny

zatamania; postuguje sie
pojeciem kata zatamania
podaje istosuje prawo
zatamania Swiatta
(jakosciowo)
opisuje $wiatto biate jako
mieszanine barw; ilustouje to
rozszczepieniem Swiatta
W pryzmacie; podaje inne
przykiady rozszczepienia
Swiatla
opisuje iilusgebieg
promieni rdwnolegtych do osi
optyczne] przechodzacych
przez soczewki skupiajaca

dobry

h2
obrazu (np.: Zh— i
1

bardzo dobry

pzl ), stwierdza, kiedy: p <
X
1, p=1, p> 1; porébwnuje obrazy
w zaleznosal od odlectadci
przedmictu od soczewki skupiajace]
1 rodzaju soczewki

* przewiduje rodzaj ipotozenie obrazu

wy- tworzonego przez soczewki
w zaleznosal od odlectodci
przedmictu od soczewki, znajac
potozenie ogniska (i odwrotnie)

irozpraszajacs, postugujac sie e rozwiazuje zadania (ub problemy)

pojeciami ogniska iogni-
skowe]; rozrdznia ogniska
rzeczywiste ipozorme
wyjasnia istosuje
odwracalnos¢ biegu promieni
Swietlnych (stwierdza np., ze
promienie wychodzaoe

z ogniska po zatamaniu

W soczewce skupiajacs]
tworza wigzke promieni
réwnolegtych do osi
optyczne]j)

rysuje konstrukeyjnie cbrazy
wytworzone przez soczewki;
rozrdznia obrazy: rzeczywists,
pozorme, proste, odwrdcone;
pordwnuje wielkosé
przedmictu z wielkoscig
obrazu

* opisuje obrazy wytworzone

przez soczewki (wymienia
trzy cechy obrazu); okredla
rodzaj obrazuw zaleznosci od

bardzie]j ztozone dotyczace tresci
rozdziatu Optyka
* przeprowadza doswiadczenia:

e demonstnuje zjawisko
prostaliniowego rozchodzenia

o skupia rownolegta wiazka
Swiatta za pomoca zwierciadta
wklestego iwyznacza jej
ognisko,

e demonstruje powstawanie
obrazéw za pomoca zwier
cladet sferycznych,

® demonstije Zjawisko
zatamania Swiatta na granicy
oérodkdw,

® demonstruje rozszczepienie
Swiattaw pryzmacie,

e demonstruje powstawanie
obrazéw za pomocag soczewek,

e ctrzymuje za pomoca soczewki
skupiaja-oe] ostre cbrazy
przedmictu na ekranie,

* przestrzegajac zasad

celujacy



dopuszczajacy

1przestrzegajac zasad bezpie-
czenstwa; opisuje przebieg
do$wiad- czenia (wskazuje rale *
uzytych przyrzadbéw oraz
czynniki istome inieistotne dla
wynikéw dodwiad-czen);
formutuje wnioski na podstawie
wynikéw doswiadczenia
wyodrebnia z tekstéw, tabel .
iilustracii informacie
kluczowe dla opisywanego
Zjawiska lub problemu
wspdlpracujew zespole
podczas przeprowadzania
obserwacii idoswiadczer,
przestrzegajac zasad
bezpieczeristwa

rozwigzuje proste (cardzo
tatwe) zadania dotyczace tredcl
rozdziatu Optyka

dostateczny dobry

odlegtoéal przedmictu od bezpieczenstwa; wskazuje rale
soczewki uzytych przyrzaddw oraz czynniki
opisuje budowe oka craz istdme inieistame dlawynikéw
powstawanie cbrazu na do$wiadczery formutuje wnioski na
siatkdwee, korzystajac ze podstawie tych wynikow
schematycznego rysunku

przedstawia—jacego budowe

oka; postuguje sie pojeciem

akomodacii oka

postuguje sie pojeciami

kréckowzrocznosai

idalekowzrocznodca; opisuje

rale soczewek w korygowaniu

tych wad wzroku

rozwigzuje proste zadania (lub

problemy) dotyczace tradci

rozdziatu Optyka

bardzo dobry

celujacy



WARUNKI | TRYB UZYSKANIA OCENY WYZSZEJ NIZ PRZEWIDYWANA OCENY ROCZNEJ Z FIZYKI

Uczenh moze otrzymaé ocene wyzszg niz przewidywana - poprzez pisemne zaliczenie materiatlu z calego roku szkolnego lub jednego
z okresow ( jezeli wystepuja duze dysproporcje miedzy ocenami w poszczegélnych okresach) jesli spetnia warunki zawarte
w statucie szkolty.



